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Logiciel de lecture des
symboles
scientifiques

Configuration d'un
clavier spécifique par
matiere

Valeurs numériques des
symboles scientifiques
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FS1:Permettre aux étudiants
de noter des symboles

mathématiques plus rapidement

FT11:Acquérir les ordres } r

111: Gérer les ordres de l'ordinateur
pour afficher un clavier spécifique

Logiciel

| 112: Acquérir les symboles
\ a afficher a I'écran

Touches de clavier

| FT12:Gérer le fonctionnement } \_Microcontroleur

| I'ordinateur portable

N FT14:Gerer |'énergie . al'utilisateur ( seuil de 15%)
N\

FT13:Communiquer avec 131: Communiquer les

\ symboles a I'ordinateur

Bluetooth

141: Prévenir la fin de batterie

| 142:Alimenter en énergie Batterie

Signal lumineux LED

151: Doit étre anti-dérapant

\l FT15: Contenir le systéme }

Matériaux anti-dérapants

\ 152: Doit résister aux efforts

Matériaux résistants




Caracteristiques techniques

Fonction de  Critere Niveau Limite
service
FS1: permettre Autonomie 48 h max
aux étudiants
scientifiques de 7X15 cm min
noter des .
symboles plus Dimensions 170 g min
rapidement .
5 ” pouces max
Distance de 1m max

Communication



Configuration du clavier

Symboles Mathématiques Symboles Physique-Chimie



Matériaux envisageables

Matériau Masse Rigidité Isolance Elément du
Volumique | GPa thermique boitier
Kg/m~*3

Plastique 1.4¢3 3.14 Bon isolant 1.1 Coque

(chlorure de Bouton

polyvinyle)

Fibre de 1.5¢3 109 Mauvais isolant 29.5 Coque

carbone Bouton

Verre 2.2°3 80 Mauvais isolant 6.2 Ecran

Aluminium 2.7¢3 89 Mauvais isolant 1.6 Coque

Bouton
Caoutchouc 925 0.0015 Bon isolant 3.3 Pieces

antidérapantes
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Ergonomie finale
: |
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Simulation materiaux

Matériaux: Plastique Fibre de Aluminium
Carbone

Masse du boitier : 90.14 g 118.5¢g 147.8 g
Masse totale du

boitier: 208.5¢ 237.8 g
(avec systeme

interne)

Modélisation

Solidworks:




Determination du prix total du clavier choisi
(le plastique)

Systéme Matériau Matériau Matériau Prix
interne Verre Plastique | Caoutchouc total

00.17 € 0.19€ 0.6€ 0.26€ 01.22€



Experimentation (test anti derapage)

Matériels utilisés
Dynamometre (N)

Poids

Fil de fer

Caoutchouc







Résultats

table table en bois | table de cours
Support informatique vernis

Force nécessaire
pour 100 0.6 N 0.8 N 1.5 N
grammes

Force nécessaire
pour 180 1.08 N 1.44 N 2.7 N
grammes




Modeéle théorique

Loi de Coulomb:
Tangente @ =T/N
:
3 F \
Coefficient

d’adhérence

Table Table en bois | Table de
informatique | vernis cours

1.67 1.25 0.67



Assurer la communication /7 -
par Bluetooth

()

—

Communication par

Bluetooth

<_

Ordinateur Clavier scientifique



IEEE—————————”=§
Le Bluetooth?

Le Bluetooth est un standard de communication permettant I'échange bidirectionnel de
données a trés courte distance en utilisant des ondes radio UHF sur une bande de
fréquence de 2,4 GHz.

Son objectif est de simplifier les connexions entre les appareils électroniques en
supprimant les liaisons filaires (cables).

Caracteéristiques

Le Bluetooth permet d'obtenir des débits de l'ordre de 1 Mbps, correspondant a 1600
echanges par seconde en full-duplex, avec une portée d'une dizaine de meétres environ avec
un eémetteur de classe Il et d'un peu moins d'une centaine de meétres avec un émetteur de
classe L.

Le standard Bluetooth déefinit en effet 3 classes d'émetteurs proposant des portées
differentes en fonction de leur puissance d'émission :

Classe | Puissance (affaiblissement) Portee
I 100 mW (20 dBm) 100 meétres
I 2,5mW (4 dBm) 15-20 meéetres

i 1T mWwW (0 dBm) 10 métres




Protocole de suivi

(TRANSMISSION DES ONDES ELECTRO-MAGNETIQUES)

‘ Couplage de champ magnétique et de champ électrique

MATERIAUX:
- 2 GBF électriques

- 2 tiges métalliques «Antennes»
- Cables
- 1 oscilloscope

TESTS:

1) Montrer la présence d’ondes électromagnétiques autour de nous
2) Observer un signal électrique modulé en amplitude

3) Prouver le transfert d’onde par antennes

CONSTATS:
- Existence d’ondes électromagnétiques
- Possibilité d’émission-réception d'une portée < a un 1m




Montrer la présence d’ondes
électromagnetiques autour de nous

r Sachant que la fréquence généré par le courant
distribué par EDF vaut 50Hz

Peeecc

T= 2x10 f=1/T = 1/0.002
=20 ms = 50 HZ

Résultat: on retrouve bien une valeur de 50Hz



Representation d’un signal module en

aim p l] t U d e Générateur symeétrique
(+15V/-15V)

GBF a basse
fréquence (Hz), le

signal modulant = > } ' ‘

Oscilloscope

\

GBF a haute
fréquence (KHz),
la porteuse

Multiplieur ( bobine+ condensateur intégrés)



Résultats de mesure

1) GBF a haute 2) GBF a basse
fréquence fréquence
(l1a porteuse)
Valeur obtenu sur le GBF 3, 770 KHz 269 Hz
Période T en (s) 2.6 X 100E-06 0,8 x 5.10-3
= 2,6E-04 = 0,004 S
Fréquence f en (Hz) 1/ 2,6E-04 1/0,004
= 3846 Hz =250 Hz
Ecart relatif en % 3846-3770/ 3846 269-250/269
= 0,019 = 0,07
= 0,02 =7%
~ 2%

Constat: Variation de 'amplitude de la porteuse= signal modulé en amplitude



Prouver le transfert d’onde par
antennes b

1¢r Cas: Lorsque les antennes sont éloignées

Antennes éloignées = Amplitude de
I’'antenne réceptrice faible



2¢ Cas: Lorsque les antennes sont rapprochées

Antennes rapprochées =
Augmentation de 'amplitude de
I’antenne réceptrice



Protocol experimental

‘ Traiter les informations numériques et les communiquer au Pc via
Bluetooth

MATERIAUX:

- Module Bluetooth

- 4 cordons «grove»

- Une base shield «grove»

- 1 carte arduino uno
- Une Led

TESTS:
1) Avertir a I'utilisateur que le module Bluetooth est activé via une Led

2) Emettre et recevoir des données par Bluetooth avec I'application serial
Bluetooth terminal

CONSTATS:
- Emission/ Réception des données via Bluetooth
- Affichage des valeurs numériques sur le clavier et 'ordinateur




Matériels utilises

Module Bluetooths<

4 cordons «grove»
Une base shield «grove».

1 carte arduino uno
Une Led




at

This example code is in the public domain.

by Arturc Guadalupi

// Pin 2 has a LED connected to it
int IED = 2;

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode (LED, QUTEUT);
}

// the loop function runs over and over again forever

void loop() {
digitalWrite (LED, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
// wait for a second

delay(1000);
digitalWrite (LED, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

}

Simulation avec la LED




Ordinateur 3 Programme
@ SoftwareSerialHC06 | Arduino 1.6.12 \ 4

Fichier Edition Croquis Outils Aide

SoftwareSerialHC06

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial HCO6(10, 11); // RX, TX

void setup() {
// Open serial communications and wait for port to open:
HCO0&.begin(9600) ;
Serial.beglnGOO):
Serial.println("Goodnight the moon!"™);

}
void loop() {

if (HCO6.available()) {
te (HCO6.read()):

Sk | Module

Serial.wr

}

if (Serial.av

HCO6.write (Serial.read());
}
}

Téléphone +
application serial
Bluetooth terminal




COMlS (Arduino/Genuino Uno) o@ R

bonjour

Goodnight the moon!
Hello

V] Défilement automatique Pasdefindeligne v (9600baud v




Schéma de principe

i Clavier a touches
Appuyer sur une touche,
Envoyer les informations sur
la carte Arduino

Ordinateur

Recevoir les informations des
touches appuyées sur le clavier,
Afficher le symbole des touches
appuyées sur le clavier

Carte Arduino

ARDUINO Récupérer les informations des
touches appuyées et les envoyer a
lordinateur




Matériels utilisés

- 4 cordons « grove »

- Une base shield « grove »

- 1 arduino uno

- Module Clavier




Protocole suivi

EXPERIMENTATIONS:

- Al'aide d'un cable USB, brancher la carte Arduino a l'ordinateur
pour créer un programme.

:Ouvrir le logiciel de programmation Arduino et connecter la carte.
-Relier le module clavier avec la carte Arduino

.Créer un programme qui permet a 1'ordinateur de
recevoir correctement les touches enfoncées du clavier

:Observer si elles sont envoyées dans le bon ordre ou si se sont
les bons chiffres envoyés.

CONSTAT: Grace a un programme adapté, la réception de chiffres d'un clavier
est possible.




#include <Keypad.h> £

const byte ROWS = 4; //four rows COM5
const byte COLS = 3; //three columns
char keys[ROWS] [COLS] = {
Toh 0 i e Tt B 6
7 Sl R T T 5
(g Whn - Liaht - A ES 8
e 4
b: 8
byte rowPins[ROWS] = {5, 6, 7, 8}; //connect to the row pinouts of the keypad 7
byte colPins[COLS] = {2, 3, 4}; //connect toc the column pinouts of the keypad 3
*
char code[4] = {'1', '2', '3', '4'}; //connect to the row pinouts of the keypad 1
int chiffre = 0; 5
beclean bon = false; 4
g
Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ): 7
g
veoid setup(){ 4
Serial.begin(9600);
S P L
) S (] Défilement automatic
N ——

void lccp()D
char key = keypad.getKey():
if (key !=NO_KEY) {
Serial.println(key):



Module clavier
a touches

Module clavier tactile




Schéma de principe

Connection Bluetooth

Connection filaire\par bus série numérique (Rx,Tx)




Matériels utilisés

.Un cable USB
.Une carte Arduino Uno
.Un module clavier tactile

.Module Bluetooth
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'Buttons  Digits  Gauges I/0  Inputs  Labels  Primiives  System/Media

..onfiguration d

profill
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Object [Keyboardl
Properties | Events
Property Value
Name Keyboard1
profil2 vb
Alias Keyboard1
AutoCapsDisplay Yes
| Fill (Default)
Font (BLACK, [1, Tahoma, 8, [1)
Height 320
Highlightcaps ~ [J|BLACK
KeyboardType KB2
KeyDistance 0 | /\
Left 0 |
SmallFont (BLACK, [I, Tahoma, 7, 1)
Top 0 : d
Width 240
— e e e e — —
liE)
e e —
Keyboard Type Keyboard Width 122 s Images
DQWERTY O Numeric  (© Celphone  © Empty ©® Custom Index
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1 same size. Delete all
2 entries to reset the size.
N e ) 3 Only Bitmaps can be
2 used.
5
2|V 6
7
8
E|E€|a s
)
Keys
shift Key ShKey Specal Image Show Color Text Text -
Key  Key Value Value Key Index Key  Color Down Color ColorDown  Height Width X Y
Position of NextX 1 :
1 -1 None 2Tue  []snver  [eray  [etack  BAc 0 4 1 1
profil1 2 -1 None Tue  [Jswver  [Elerar Ak B 0 4 4 1 Position of Next ¥ |1
3 -1 None 1 True szwm -cuv .BLACK .BLACK 4 4 81 1 Key Width/Movement 40 =
4 -1 None 4Tue  [[Jswver  [Eleray ek BLack 0 49 1 4 Key Height/Movement 40 :
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uu M
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7 -1 None 6Tue [O]suver [EIGRay  lstack  BLAc 0 4 1 81
< Move all Left| | g Move all Right
8 -1 None 7Tue  [[snver  [cray  [etack Bk 0 4 41 81
9 -1 None 0Tue []swer  [Ecrar  eack  [lack 40 4 81 81 £ Movealup || § Move all Down
10 -1 None 8Tue [[Jsuver [Elcray ek BLack 0 49 12
1 -1 None 9True [OJswver [EGRar  lsack  BLAc 40 4 4 121 |
12 -1 None 0True  [I0] 0xa0a0A0 [l GRAY Msack  [lsLAack 40 40 81 121 ~ | [¥]change Matching column Colors




programme_calvier_tactile

#include <genieArduino.h>
#include <SoftwareSerial.h>

#define RESETLINE 4 // Change this if you are not using an Arduino Adaptor Shield Versicn 2 (see code below)
#define profill 0
#define profil2 1
#define profil3 2
#define profild 3

-

#$define LED 7 // la LED est connectee a la broche 7

char profil = '1';
Genie genie; // genie est un objet de type clavier GEN4
SoftwareSerial hc06Serial (10, 11); // hcOéSerial est une liaiscn série logicielle sur les broches RX=10, TX=11

void setup() {
pinMode (LED, OUTPUT):; // configuration broche LED en sortie

// configuration communication série avec le bluetooth
hc0éSerial.begin(9600); // set the data rate for the ScftwareSerial with module HCO&é

// configuration communication série avec le clavier GEN4-ULCD-24DT
Serial.begin(9600); // Serial0 9600 Baud
genie.Begin(Serial); // Use Serial0 for talking to the Genie Library, and tc the 4D Systems display

genie.AttachEventHandler (myGenieEventHandler); // Attach the user functicn Event Handler for processing events

pinMode (RESETLINE, OUTPUT); // Set D4 on Arduinc to Output (4D Arduino Adaptor V2 - Display Reset)
digitalWrite (RESETLINE, 1); // Reset the Display via D4

delay(100);

digitalWrite (RESETLINE, 0); // unReset the Display via D4

delay (3500); //let the display start up after the reset (This is important)

// Set the brightness/Contrast of the Display - (Not needed but illustrates how)

// Most Displays, 1 = Display ON, 0 = Display OFF. See below for exceptiocns and for DIABLO16é displays.
// use 0-15 for Brightness Contrcl, where 0 = Display OFF, though to 15 = Max Brightness ON.
genie.WriteContrast(14);

genie.WriteCbject (GENIE OBJ_FORM, profill, 0); // on fixe le profil 1 par defaut

}



programme_calvier_tactile

// Most Displays, 1 = Display ON, 0 = Display OFF. See below for exceptions and for DIABLOl€é displays.
// use 0-15 for Brightness Control, where 0 = Display OFF, though to 15 = Max Brightness ON.
genie.WriteContrast(14);

genie.WriteObject (GENIE_OBJ_FORM, profill, 0); // on fixe le profil 1 par defaut

}

veid loop(){
genie.DoEvents(); // This calls the library each loop fo process the queued responses from the display

if (hcO6Serial.available()){
prefil=hc06Serial.read();
if (profil=="1"){
genie.WriteCbject (GENIE_OBJ_FCRM, profill, 0); / Write to keyboard the value of the profil GENIE OBJ_FORM=10 , index of form , sans importance
}
else if (profil=='2"){
genie.WriteObject (GENIE _OBJ_FORM, profil2, 1):;
}
else if (profil=="3"){|
genie.WriteObject (GENIE_OBJ_FORM, profil3, 2);
else if (profil=='4"){
genie.WriteCbject (GENIE_OBJ_FORM, profild4, 3);

void myGenieEventHandler (void) {

E T o T T T T T Fg gt Py R E P Rt P Rt g PR AR A VR P R g PR At Vg Py A g PRr Ao Ry progrogeRpe i

T Ty
genieFrame Event;
genie.DequeueEvent (sEvent); // Remove the next queued event from the buffer, and process it below

int keyboard val = 0;

//If the cmd received is from a Reported Event (Events triggefed from the Events tab of Workshop4 objects)
if (Event.repcrtObject.cmd == GENIE REPORT_EVENT) {

if (Event.reportObject.object == GENIE_OBJ_ KEYBOARD) { // If the Reported Message was from the keyboard
keyboard val = genie.GetEventData(zEvent); // Receive the event data from the keyboard
keyboard val = keyboard val + 48; // transforme la valeur numérique en valeur ASCII pb! unicode!

hcO6Serial.write("[");
H




B N{@ 7.4 75% W 08:42

Terminal N 8

08:42:11.097 Disconnected from device
08:42:13.237 Connecting to HC-06-1 ...
08:42:14.119 Connected

08:42:16.661

M1 M2 M3







i
Amnallyse du lbesolm

Application de communication avec un clavier
Bluetooth permettant la saisie de caracteres
mathématiques (langage Python, Modules
Tkinter, Pyserial)

A partir d’'un clavier connecté en Bluetooth avec
I'ordinateur, récupérer le code des touches tapées
et intégrer les symboles mathématiques dans la
zone texte de 'application.




fenl Tk()

fenl.title("Fenétre Graphique du clavier bluetooth")
FEnl onFigiba UFTE )
fenl.geometry("400x200+400+100")

T

fenl.resizable(width=True, height=T

Fenétre Graphique du clavier bluetooth

File Configuration clavier Bluetooth Aide

Programme principal qui
crée la fenétre

Fenétre Graphique du clavier bluetooth

File Configuration clavier Bluetooth Aide

.add_cascade(Llabel ‘

.add_cascade | "Configuration clavier", menu-menuConfiguration) Création des différents
.add_cascade "Bluetooth", menu-menuBluetooth) menu

.add_cascade( L L "Aide", menu-menuHelp)




Fenétre Graphique du clavier bluetooth

File Configuration clavier Bluetooth Aide

New file
Open
Save
Save as

Quitter

Fenétre Graphique du clavier bluetooth

File Configuration clavier Bluetooth Aide

A propos




On appelle notre fonction
« configuration »

F configuration(y

Qui nous permet d’envoyer une
valeur

comEtablie
serl

comEtablie -
serl.write(valString.encode())

(e.3)

menuConfiguration )
menuConfiguration C L= Profa:lnel s
menuConfiguration C (L "Profil 2"

menuConfiguration.a ¢ L "Profil 3%,
menuConfiguration.add c and(Label="Profil 4%, c

De ce fait si on choisie le profil 3 dans notre menu déroulant on envoie la valeur 3

3



Sélection
du profil 1

Sélection
du profil

3

Profil 2
Profil 3

i lavier Bluetoot i

mem,](fonfiglrlr\ation Men A(mainMenu)
menuConfiguration.a

menuConfiguration.

ommand ( Label

command\( Lc

menuConfiguration.
menuConfiguration.

ommandl Lc

nenvoie la
valeur 1 qui
correspond a
une
configuration
clavier

"Profil 1", command=L
"Profil 2", co
Eerohal 35

2L="Profil 4", comn

A P \ sin cos

|
= I Vx sin™! y
J/

Renvoie la valeur 3
qui correspond a une
autre configuration
clavier

Profil 4



Fenétre Graphique du clavier bluetooth

File Configuration clavier Bluetooth Aide

‘ Connexion

Déconnexion

def connecter()

i Utilisation du module.Serial

serl

serl serial.Serial("COM8", timeou
"connexion etablie"

comEtablie=Tr

Connexion au port com

serial.SerialException:
"erreur de connexion"

def deconnecter():

comEtablie
serl

Déconnexion en fermant la
connexion com

serl.close()

comEtablie=False

Affichage du menu
déroulant
Connexion et
Déconnexion

menuBluetooth i(mainMenu)

menuBluetooth "Connexion", ¢ onnecter)

L="Déconnexio deconnecter)



Si on presse la touche 5
Du clavier la touche 5
S’affiche dans la zone
de texte

def recevoir():

serl
comEtablie

comEtablie 1]
Si la connexion sur le port com est ser’ dnMait
« True » et qu’elle n’est pas en
attente
On viens lire la valeur recue dans it = el
« valrecue » et on insert dans notre MR e e e e R

zone de texte

On fait une actualisation
tout les 5o00miliseconde

\ fenl.after(500,recevoir)



CONCLUSION
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